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Cellular biastoderm
tatemal genes fate of each region has been determined
establish gradients
from anterior and

posterior poles

O padrao embrionério é

@ gradualmente refinado

1) O corpo do artrépodo é
segmentado primeiro molecularmente
(PARASEGMENTO) , depois
anatomicamente (SEGMENTO)

Gap genes
ciefing 4 broad
regions in the egy

2) Os SEGMENTOS séo resultado da
fuséo da regido posterior de um
PARASEGMENTO com a regiéo
anterior do préximo
PARASEGMENTO

http:/i Y

Pairrule genes
define 7 stripes
(eachstripeis a
pair of segments)

Segment polarity
ENES

define 14 stripes
(each stripe 15

a segment) Thoracic segments Abdominal segments.
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SOMITOGENESE

Pergunta 1: Como é determinado o n. de somitos? Pergunta 2: Como é determinado onde seréo
formados os membros?
lungfish (38) | /, N
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Hox genes and the evolution of vertebrate axial morphology
Richardson eta\,Deve\nementhB Ann C_Burke, Craig E_Nelson, Bruce A_Morgan® and Cliff Tabin
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0 que os somitos formarao
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Estrutura da pele e masculo subjacente
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Os derivados dos somitos
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1) O corpo do artrépodo é
segmentado primeiro molecularmente
(PARASEGMENTO) , depois
anatomicamente (SEGMENTO)

2) Os SEGMENTOS séo resultado da
fuséo da regido posterior de um
PARASEGMENTO com a regiéo
anterior do préximo
PARASEGMENTO
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Pergunta 1: Como é determinado o n. de somitos?
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Richardson etal., Development 1998
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Somitogenesis Controlled by Noggin
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Pergunta 1: Como é determinado o n. de somitos?

Os somitos sdo formados :

= _ a) De forma periddica
P b) Bilateral
PR c) Com identidade anteroposterior

A) Como sio == d) Com identidade axial

formados os it ;

somitos b 1

|

B) O que gera a s ij

periodicidade da R e

somitogénese

Richardson et a., Development 1098

Expgesséo do Gene hairy (fator de O gene hairyl é expresso periodicamente no mesoderma pré-
transricao somitico
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Fase I: células pré-somiticas caudais expressando hairyl [e) “relc’)gio" interno serviria para :

Fase II: desaparecimento da expresséo de hairyl caudal . . . ~ .
Fase Ill: formagéo do somito e restricdo da expresséo de Hairy a por¢éo posterior do 1) Definir o grupo de células que fardo parte do mesmo somito

somito a ser formado 2) Definir o momento da formagéao de um somito
s+ | s+ o &~ S+ |
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90 min (1 samite formation) 90 min (1 samite formation)

Avian hairy Gene Expression Identifies.
a Molecular Clock Linked to Vertabrate
Segmentation and Somitogenesis
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Como que a cliclagem interna se sustenta?

7%\

Lfringe <——Mesp2

Clock

Os somitos séo formados :

a) De forma periédica

b) Bilateral

c) Com identidade anteroposterior
d) Com identidade axial

(A)  Epithelial cells

(B)

Modelo para determinagdo de segmentos no
mesoderma presomitico

A formacéo antero-posterior de somitos é determinada por
uma “maré” de FGF gerada pela regido mais posterior do
embriéo
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_ | determination
front

Olivier Pourquié, "Segmentation and somitogenesis in vertebrates,"in
AccessScience
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Esquema do modelo wavefront ( -Maré)

http:/Amww.youtube.com/watch?v=FRuKxROT5WQ
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http://Amww.youtube.com/watch?v=9wrBROwoRSk

Mesoderma pré-somitico= nhoque antes de cortar

Frequéncia de corte da faca= ciclo de hairy

Velocidade de passagem do tubo de massa de batata= FGF

Como que ocorre a quebra morfolégica dos segmentos®

Youtube

A carreira de um somito: De célula mesenquimal do
mesoderma lateral para um agregado celular

A Anterior B

Somite

Rostral
Epithelialization psm

Determination
Determination _py front
front level

Paraxial mesoderm

Tailbud production

Axis
elongation
Posterior

Devalopment 131, 5783-5703
Published by Tha Company of Biologists 2004

Os somitos séo formados :

a) De forma periédica

b) Bilateral

¢) Com identidade anteroposterior
d) Com identidade axial

Cervical
vertebrae

Vertebrae developing
from donor tissue

Thoracic
vertebrae

Donor
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Os somitos individuais tém uma identidade anteroposterior
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Assim como em invertebrados, em vertebrados o LIMITE
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Perda de genes Hox especificos
geram perdas de segmentos
vertebrais especificos
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Delecdo de Hox11 ‘ Delecéo de Hox10

Esta diferenca de expresséo persiste até estagios posteriores O é&cido retinéico determina o padrdo de expresséo de Hox

5 nos somitos

A

BMP7

Raldh2 Fgf8

Acido
Retinoico Mechasimsof Devcopment §1 (1999) 115-125

Acido retinéico altera a identidade das vértebras

CONTROLE LIMITE POSTERIOR

Pergunta 1: Como é determinado o n. de somitos?

Pergunta 2: Como é determinado onde seréo
formados os membros?

ol Vol 67, 89-104, October 4,199
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Que mecanismos poderiam gerar a diferenca
filogenética nos n. de somitos?

1)Ciclo Celular
2)Apoptose

3)Ciclagem do reldgio interno

1) Ciclo Celular

corn snake (Pantherophis Guttatus) : 315
House snake (Lamprophis Fuliginosus): 300
Whiptail Lizare (Aspidoscelis uniparens): 90
zebra-fish (Danio rerio): 31
chicken ( Gallus gallus): 55
mouse ( Mus musculus) 65

Control of segment number in vertebrate
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Mas... os somitos de cobra sdo 3x menores que de galinha ou de camudongo

3) Ciclagem do rel6gio interno

c PSM/S, ratio

corn snake (Pantherophis Guttatus) : 315

zebra-fish (Danio rerio): 31
chicken ( Gallus gallus): 55
mouse ( Mus musculus) 65
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http:/Amww.youtube.com/watch?v=gwtLL29bfhE

Pergunta 2: Como é determinado onde seréo

formados os membros?

Goose  Xenopus Zebrafish
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Hoxc 8 estd sempre no segmento toracico entre os membros
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Hoxc8 DETERMINA A REGIAO
DO FLANCO e o Hoxc6 O
MEMBRO ANTERIOR
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Richardson etal., Development 1998
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No embrido de Booidea, existe rudimentos de membro inferior na regido cloacal

PORQUE AS COBRAS NAO TEM PERNAS?
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