12/09/2013

ireneyan@icb.usp.br
I e R —

b.usg 0 + & || @ Lab Embrio Mol Vet = |

Sdbie Favortos Femamentas &juda

Geno... i JOUR... i Books + ] WebS.. Ff] Goog... &)PbMd &) Mend... Ji Mailv [ Goog.. Ji FAPE..~ i Comi..~ S]LASDB i S6BC~ i USP v Coss..v &) Le

LABORATORIO DE EMBRIOLOGIA MOLECULAR DE VERTEBRADOS

de Biologia Celular

Linhas de pesquisa Morfogénese do cristalino Caracterizacéo de proteinas da familia Scratch
]

T voni T

EmbriollolUSP
[Embriokogia Cléssica

Aulas de Graduacio %

[ PG 2011
[Aula de Biologia do Desenvolviments UNIFAL 2011
[Semana Tematica Bio-USP 2011 Hox na embriogénese

PALESTRAS dadas pela equipe do laboratdrio.

mana Tematica Blo-USP 2011 Hox Parshox s Pr

p™

2= | @odentouse

o — Ferameris i
b Vv Genowe Ui JOUR. =l Boos + B)WebS.. [ Goog 8)PbMa ) Mend i Wi~ [Googe. i FAPE. ~ ) Comiv BILASOB (598« s~ i Cosn = )Lt S Lo

As aulas abaixo estéo no formato pdf, a cores, com 6 diapositivos por pagina
Use o Acrobat Reader ou equivalente para visualizar.
[Como os arquivos séo relativamente grandes, salve o arquivo no seu HD antes de abrir: clique no botgo direito do mouse >> salvar destino como

11 de Setembro de 2012 Aula de Embriologia Geral (6MB)
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13/14 de Setembro de 2012 Aula de Embriologia Cranio-facial (6ME)
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Filme de Anatomia ATM do Youtube.

Porque EMBRIOLOGIA?

1. Ainteracéo do EPITELIO com 0 MESENQUIMA é necessd
para odontogénese

epithelium
mcsench)/me

initiation cap stage bell stage

European Cells and Materials Vol. 16 2008 (pages 1-9)

2. Malformacdes craniofaciais tem origem embriol6gica

A (2008 4R 118

2. Vao achar que vocé sabera responder:

L P e =

?
4| O que é placenta?
Como o embrido fica
dentro do Utero?
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As Estruturas Faciais derivam primariamente dos Arcos Branquiais

Como é formada a face?

2feature=player_embedde

Ainteracédo do EPITELIO com 0 MESENQUIMA é necessag
Aula de HOJE || Aulade SEXTA para odontogénese

epithelium
me .\CI]C]]) me

initiation cap stage bell stage

European Cells and Materials Vol. 16 2008 (pages 1-9)

De onde vém o EPITELIO e MESENQUIMA

Tubo Neural Tubo Neural

Crista Neural
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O ovo recém-fertilizado tem pelo menos 3 problemas que tem
que enfrentar:

1) Aumentar de nimero (1 célula->multicelular)
2) Diferenciacao celular
3) Gerar forma (morfologia)

= CLIVAGEM

Durante a
CLIVAGEM o ovo
aumenta seu
namero celular
através da mitose

Ao final do periodo de
clivagem, o embrido é
constituido de

Ao final de vérias mitoses, distinguem-se duas populagdes
de células:
*Massa Celular Interna
-Trofoectoderrnl?_ -
7 Massa

Celular
Interna

) Embrido
Propriamente Dito

Trofoectoderme

Zona
Pellicida

11.13 ‘{»
= Ep|b|ast$

assa Celular Intern

Trofoectoderme—+ Corion

«Citotrofoblasto

«Sincitiotrofoblasto

| Embrido propriamente ditqa
Anexos Extraembrionarios

a0 embrionaria

Ectodermal
Endoderm
Mesoderm:
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Amassa celular interna é a fonte de células tronco embrionarias Ao final de varias mltoseds, d|§|t|r|1guem-se duas populagGes
e células:

*Massa Celular Interna

Pluripotent Stem Cells Trofoblasto

Massa .
fertilized egg CEIUIar Embnao i
s Interna Propriamente Dito
8cell ’ D, L
ambryo @ Porcéo Embrionéria
Blastocele da Placenta

Cultured

(Piarpotert)
undifferentiated \|
stemcells | i )

\ o

Blastocyst

Trofoectoderme )  Porcéo
JOVAGED FERTILITY ConTE o CHIGR 22899 Embrionaria da

Placenta
Carda;:muscle Zona
Peldcida
G g ECLOSAO DA ZONA PELUCIDA

2-stage
8-cell stage 4-cell stage

MiISSAo0:
ACESSO A NUTRIENTES

IMPLANTACAO

A Zona Pellcida é um envoltério rigido de matriz extracelular,
que impede a interacéo das células do embrido com o
endométrio uterino

Clivagem

00:00:00

“Ecloséo”
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IMPLANTAGAO . N
ATROFOECTODERME inicia a IMPLANTACAO
As clivagens iniciais ocorrem enquanto o ovo se desloca pela EMBRIONARIA, apés a qual, o embrido se aloja na parede
trompa de Fal6pio, e a implantagéo é no ENDOMETRIO do do atero materno (ENDOMETRIO)
colo do utero.
r.,
IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO
Ainvasao do embrido é realizada pelas No momento da implantacéo, o embrido tem 3
células da tipos de tecidos distintos:
@ @ Massa Celular Interna= Epiblasto

Bcell stage  oell stage scellstage el stage

MISSAO:
FORMAR TECIDOS

Diviséo Celular
Morfogénese

Diferenciacdo

GASTRULACAO

[Mesociorm (rideie ayen |

layer) |
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Gastru |agéo Hensen'snode  primiive sireak

epiblast

Gastrulacdo

fypoblast

\% endoderm
migrating cells  gisplacing

- mesoderm hypoblast

Primitive
ak

Blastocoel

Na Gastrulacao as
células do Epiblasto
migram para:

Hypobiast ® €SPACO ENtre 0

Endodert Epiblasto e Hipoblasto
*Se inserem no
hipoblasto

Epiblast
/

A gastrulacéo gera do EPIBLASTO os trés folhetos germinativos:
Ectoderma, Mesoderma e Endoderma.
O HIPOBLASTO forma tecidos extraembrionarios

Migrating cells

Na Gastrulacéo as células do Epiblasto migram para:
Cell Mo‘vemerﬁs & Shape Cbonges « espago entre o Epiblasto e Hipoblasto
DU”ng Human Gastrulation *Se inserem no hipoblasto

X '_ ! Mesenchyme
\J AN Cell
Hypoblast t/ Bottle Cell ‘

<€— Migration of Cells in Epiblast
<— Migiation of Cells After Leaving Epiblast

O'Day, 2000

http:/mwww.youtube.com/user/itzy25122feature=watch

ATENCAO!

Nao ha formagéo de
mesoderma na regiéo cloacal
(posterior) e na placa
precordal (anterior).

O evento mais importante da sua vida
A placa precordal ira formar a n&o é o seu nascimento, seu casamento,

MEMBRANA

\ sequer a sua morte. E a Gastrulacéo
BUCOFARINGEA.
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De onde vém o EPITELIO e MESENQUIMA

. Clivagem
"y Gastrulagéo

<
Tubo Neural

Crista Neural

NEURULACAO

A NEURULACAO ocorre na segunda quinzena da gravidez, e
forma o tubo neural.

MISSAoO:
FORMAR SISTEMA NERVOSO

NEURULACAO

Aformagéo do tubo neural se dé pela elevacéo das DOBRAS As extremidades livres do tubo neural expressam proteinas
NEURAIS e a perda da conex&o do tubo com o ectoderma de que se ligam ao acido félico.
revestimento

Presumptive neural crest
K 1ROl \

/

L

Neural plate  Presumptive epidermis
i B TkmEl
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Aformagéo do
tubo neural se da
pela elevagéo
das DOBRAS
NEURAIS e a
perda da
conexao do tubo
com o ectoderma
de revestimento

Neurulagdo

DOBRAMENTO DO CORPO

O DOBRAMENTO LATERAL também confere
tridimensionalidade ao embrido

Concomitante a formagdo do TUBO NEURAL,
existe um outro movimento que resulta no
Dobramento Cefalo-caudal e

Dobramento lateral do Embrido.

Concomitante ao fechamento do tubo neural ocorre o
DOBRAMENTO CEFALO-CAUDAL que confere
tridimensionalidade ao embrido

lr."

Crump matmne e »l-—:-;-;u*




12/09/2013

Cada um dos compartimentos aumenta de volume de forma
diferencial, e o sobrep@e-se sobre os

outros Midbrain Hindbrain
N
Neural tube

Cerebral
Hemisphere 50 Days

F
s ' # _ Cerebellum
o

~— __ Pons
1 medulla

O Tubo Neural é dividido em compartimentos moleculares ao
longo do eixo antero-posterior

Forebrain
~

lMidhrain‘ Neural tube
! -~

40 days

Hindbrain
l . 25 Days

Neural Primary brain
tube vesicles

9 Months

100 Days '

9 Months Crump Institute for Blologleal Imaging

Folhetos embrionarios

Ectoderma Pele Sistema Nervoso Crista Neural

(ecto=externa)

Rl [l N Notocorda Musculo Rins Sangue

(Meso=meio)

o}

ENDODERMA
[SRLOLENMEY Tubo Digestivo Faringe Tubo respiratério fica ventral ao
(endo=interna) mesoderma

O comeco do tubo endodérmico embrionario € a BOCAe o fim o
Durante o dobramento embrionario, o endoderma forma um IANUS
tubo, que originara o tubo digestorio.

~ > Endodermal sheet
=
Representative I
vitelline artery i

Vitelline
arterial sprouts
Midgut

B 20days —— Hindgut

7 Y
Foregut \
Yolk sac

Vitelline
duct

Umbilical

Aortic arch

Vitelline duct
\— Allantois
N

D Yok sac

A 26days D 26days




12/09/2013

ATENCAOQ!

Nao ha formagéo de
mesoderma na regido
cloacal (posterior) e na
placa precordal (anterior).

A placa precordal ira
formar a MEMBRANA
BUCOFARINGEA.

A extremidade mais anterior do tubo endodérmico entra
em contato direto com o ectoderma (membrana
BUCOFARINGEA) e formara a boca primitiva ou
ESTOMODEU A

ectoderma superficial

parede do cérebro

membrana

buco-faringea

intestino ceflico

eminéncia -
cardiaca

cavidade pericirdica

notacorda

Pharyngeal arc
[} 11

On Wwvanavt

As Estruturas Faciais derivam primariamente dos A|

Arcos branquiais sdo entumescéncias cefalicas,
separadas por sulcos/fendas

Frontal
prominence

Cardiac
buige

8]
Buccopharyngeal
membrane

Os Arcos Branquiais
séo separados por

10



Visé&o dorsal dos arcos br

Visédo dorsal dos arcos br

youtube.com/user/ltzy25122featu
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Visdo lateral dos arcos branquiais

sauanm‘«.,,j{

maxilar
arco
mandi-

N ( 9 1 bular {
%

insergio da~—
membrana
buco-faringea

arco hioideo
) .

f / saliéncia
Nl = | cardiaca

fendas
branquiais

Bolsas
Branquiais

v

Arcos
Branquiais

Para cada Arco Branquial, ha uma Bolsa Branquial
Endodérmica intercalada interiormente

Cada Arco Branquial é forrado por
na superficie externa, e Endoderma na
superficie interna. O “recheio” é de origem
ede

11
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De onde vém o EPITELIO e MESENQUIMA!

Clivagem
Gastrulagéo
<

Tubo Neural

Neurulacao

Crista Neural

Cada Arco Branquial é forrado por —
na superficie externa, e Endoderma na .
superficie interna. O “recheio” € mesénquimal,

Aformagéo do tubo neural se da pela elevagdo das DOBRAS
NEURAIS e a perda da conexao do tubo com o ectoderma de
revestimento

ACRISTA

Presumptive neural crest
NEURAL ( RO \
é uma
populagdo que
migra da

regido mais

dorsal do Tubo
Neural

Neural plate  Presumptive epidermis
AR THkD &1k

no(omcrd"\ 2 /

2 o

~epidermis

A migragao das células da
Crista Neural ocorre
durante o fechamento do
Tubo Neural

Epidermis

Neural crest cells

Nearal tube neural tube

12
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Hindbrain

A Crista Neural é uma populagdo de A Crista Neural CEFALICA da

células | i origem a:

Migratéria do Tubo Neural. \ Midbrain areat Melanécit Alul

Dependendo do seu alvo final, ela pode | e anOf'é)S (células

se subdividir em: pigmenta as)
Neurdnios

*CRANIAL ou CEFALICA Glia

Cartilagens faciais
Ossos faciais
Nervos cranianos

*TORACICA

As células das cristas neurais da regiéo cefalica
migram para cada um dos arcos branquiais

Frontal
prominence

Cardiac As células da se alojam entre o
oulge e 0 endoderma.

8]
Buccopharyngeal
membrane

Atencdo: A crista neural tem origem ectodérmica

IMPLANTAGAO

No momento da implantacéo, o embrido tem 3
tipos de tecidos distintos:

Agenda Embrionéria

Embryonic Fewal

G Massa Celular Interna= Epiblasto

Prolferation

Morphbgenesis and 8ecellstage  4-cell stage
and migration

aitfrantiaton

Daftal lamina

Folding facial profassas ‘
Nasal-1* palate

Oral membrane Secondary palate formation

2 e s
~ Gy o
e @ —

[Weeks ~ - s " 4

13
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A cavidade onde esta alojada o embrido se expande: A cavidade onde esta alojada o embrido se expande:
CAVIDADE CORIONICA g CAVIDA CORIONICA gyt

.

R Fosmcoiy

(Copynigt © 003 Elsr S (USA). Al Rights Reservod.

A cavidade onde esta alojada o embrido se expande:
CAVIDA CORIONICA

Amnion Imervillo

— Utering cavity—____

——— Vizlk sac
- Decidua capsularis

" Dacioua parietalls

Mueaus plig
Vagina

Durante a gastrulagéo, o mesoderma embrionario continua
fora do embrido como mesoderma exttaembrionario

Maternal blood in Chorionic villus.
intervillous space

Spiral endometrial arteries

Unmbilcal cord Decidua basalis

Chorionic plate

Amniochorionic.

Uterine cavity

Mucous plug

Decidua parietais
Vagina

\ Gastrulagao

14
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O mesoderma extraembrionario reveste a superficie interna da
cavidade coribnica. Ele sera um componente constante nos
anexos extraembrionarios. o

QUAL SERIAA FUNCAO
DOS ANEXOS
EXTRAEMBRIONARIOS?

| Gastrulagéo '

*Protecdo mecanica e bioquimica *Protecdo mecanica e bioquimica>> amnion
*Fixacado *Fixacdo>> Placenta

*Troca de gases *Troca de gases>> Placenta

eHidratacédo eHidrata¢cdo>> amnion

*Nutricdo *Nutrigdo>> Placenta

*Eliminagdo de metabdlitos/excretas *Eliminacdo de metabodlitos/excretas>>Placenta
*Fung¢do hormonal *Fungdo hormonal>> Placenta

Mesoderma
extraembriondrio

Amnion=Epiblasto
+ Mesoderma
extraembriondrio

Saco vitelino=
+ Mesoderma
extraembriondrio

Alantéide =
+ mesoderma
extraembriondrio

15
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APLACENTA Ao mesmo tempo que 0 Saco Vitelino se estreita, 0
Amnion se expande e envolve o feto

Contribuicdo MATERNA
Endomeétrio (células
deciduais)

Funcéo:

*Troca de gases, nutrientes
*Excrecéo

*Protecao

*Producéo de hormonios

Aula de HOJE || Aulade SEXTA
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