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What's in aname? Fly world is abuzz

Proposed reorganization of Drosophila fruitfly genus might throw out its most celebrated member.

The star subject of genetic research — the
Drosophila melanogaster frutfly — may lose
s name.

This is an anticipated repercussion of a
decision last wock by the London-based Inter-
national Commission on Zoological Nomen-
clature. It had spent more than two years
debating a petition that would have
the hallowed name while opening the way toa
major reorganization of the Drosophila genus,
which includes at least 1,450 species.

The commisston, which oversees the naming
uhllsp«k- rejected the petition, setting the

foca Iidy renaming of D. melamogaster
andhun&nﬁ rd.atcd species. Among biolo-
gists who study various fruitfly specics to link
genes Lo traits, the 1 April ruling was no joke.

“Oh my God.” says Therese Markow, a genet-
icist at the University of California, San Diega
who was reached in the Sonoran Desert, where
she was collecting fruitflies. Markow, who is
director of the rsity’s Drosophila Spe-

designate D, melanogaster as the Drosophila
type species — the accepted standard of the
genus (see Nature 457, 368; 2009). Kim van
der Linde, an ecologist at Florida State Univer-
sity in Tallahassee, wanted to ensure that the
name D. melanogaster would not
change if the genus were divided,
as she and other scientists advo-
cate. The genus is extremely
large, and genetic data suggest
that some of its member species
are more related to flies

outside the genus than they are  Drsophlie melmogaster
faces genus resssigrment. Wlﬁ-l’ﬂﬂy'lmlm

to other Drosophila species.

In the end, the commission
voted 23 to 4 to rejoct van der Linde's petition.
The designated type species will continue to
be Drosophila fumebris, described in 1787 by
Johann Fabrictus. But the proposal forced the
taxonomic world to face the possibility that the
genus in its pmai Eum may be untenable.

cies Stock Center, added that extensive name
changes coudd "wreak havoc” in the Drosophila
ltersture and databases.

The naming debate began when a US sai-
entist filed a petition with the commission to

bers gave several Teasons for voting against
the new proposal. Many called it premature
because the science shout the organization of
the Drosophtla genus remains unsettied. Oth-
ers sought to limit the naming disruptions

that would occur If the genas were split. Dro-
sophila melanogaster fits within a subgenus
called Sophophora, which includes some 350
members. Splitting this group off to form a
new genus would require fewer renamings

;
§

than would be needed if D meed-
1 anogaster became the type spe- £

cies for In that case,
roughly 1,100 species would be
pushed off into new genera.

"It was very difficult for the
commissioners,” says Ellinor
Michel, the commission’s execu-

dalcbnly as everyone knows
D
If a researcher were to use current data to

pubksharzvmmoflhebrwtphﬁmn

become Sophe-
mnugmm Vond«l.md:uplhulf
she and ber co-authors from the petition can
agree, they may present the case for the change.
“Somcthing needs to happen.” she says.
Bmml{lhcdcﬁi(yﬂyh renamed,
\lkhdminnuymllkrd'nmdlobylu
original name.
Rea Daiten
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O ciclo de
vida

§

third instar C
second instar G

first instar

*At25°Cincubation

O embrido inicial de drosofila é uma célula multinucleada

90 minutes 2hours :5
hshlﬁ Syngytial

Blastoderme sincicial com ~4000
nicleos (212)

Polo posterior com células
polares -> linhagem germinativa

“+—5(1)—P>4-52)—><453)—»
2h30’ 2h45° 3h 3h15’
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Gastrulagdo em drosofila

Gastrulagdo inicia-se 3h apés a postura

B mesoderme [l sist. nervoso
[l amnioserosa [ ] vitelo

[ ]t digestivo | |epiderme

linhagem
germinativa

durante a gastrulagdo ndo ha divisdo celular, que recomega logo
apds seu término

Extensdo da banda germinativa

Durante a gastrulagdo a blastoderme ventral ou banda germinativa
sofre a extensdo

Ventral view, early gastrula Lateral view, germ-band extension Lateral view, segmentation

Anterior Posterior

entral furrow

mouthparts  thorax abdomen

A banda germinativa depois se retrai depois que a embriogénese
termina

Observam-se também os 14 parassegmentos que depois originardo
os segmentos da larva e do adulto -> fora de fase

(]
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Vista ventral de uma larva de drosoéfila

parassegmento

segmento

A larva de droséfila ndo possue hem patas
nem asas.

Essas estruturas estdo presentes na larva
como discos imaginais.

Discos imaginais

Larva

S IS

salivary
glands

Imaginal discs for:

- T ARl

antenna
eye——

leg

haltere
(balancim)

wing

Possuem cerca de 40 células cada um. Crescem durante o estdgio

larval
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Mutagdes no desenvolvimento de drosoéfila por
triagem em grande escala

Male treated
with mutagen o of \ 1
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~ '<®f‘(x:;) ) Viable below 29°C
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Mutagdes sdo induzidas por

EMS

Approximately 5000
—, individual males outcrossed
(number required for saturation

/TR of chromosome with mutations)

%
:

Embryonic

T
lethal Dead at 29°C

\ /
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Embryonic lethal Heterozygous Embryonic

with a pattern defect? viable stock lethal

tratamento quimico com

Este tipo de abordagem
deu o prémio Nobel a
Christiane Niisslein-
Volhard, Erich
Wieschaus e Edward
Lewis em 1995

As fémeas tem um
cromossomo
balanceador que
impede recombinagdo

Este programa tem que
ser repetido para cada
cromossomo

Estabelecendo os eixos do corpo

Egg

Embryo

Dorsal

e

) Posterior

/

Ventral
amnioserosa paraseqments
visualized by regions
dorsal ectoderm of specific gene activity

prospective
anterior gut
endoderm

Thorax

Firstinstar larva

Head

prospective posterior
qut endoderm

ventral ectoderm
mesoderm

A A
, Tail

T
Thoracic segments

.
Abdominal segments

O corpo dos ..t
insetos é =@*
bilateralmente
simétrico

O eixo antero-
posterior de
droséfila se divide
em cabeca, térax e
abdomem da larva

Mesoderme -> misculos e
outros tecidos conectivos
internos

Ectoderme ventral -> sistema
nervoso larval e também
chamada neuroectoderme
Ectoderme dorsal -> epiderme
larval

Amnioserosa -> membrana
extra-embriondria do lado
dorsal do embrido




Fatores maternos estabelecem os eixos do corpo
e dirigem os estdgios iniciais do desenvolvimento

Fatores maternos -> mRNAs e proteinas sintetizadas e
depositadas no ovo pela mde.

Genes maternos -> genes que codificam os fatores
maternos. Sdo expressos na mde e ndo no embrido.

Genes zigdticos -> aqueles necessdrios durante o
desenvolvimento do embrido; sdo expressos no nicleo do
préprio embrido

50 genes maternos estabelecem os dois eixos e uma
estrutura bdsica de informagdo posicional que entdo é
interpretada pelo préprio programa genético do
embrido.

i

Gene Name of
el

@ e

2 =

Gap

genes 3
% hunchback (hb)

Pair-rule
genes

Expressdo seqliencial de
diferentes conjuntos
génicos estabelece o
plano do corpo nho eixo
antero-posterior
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Trés classes de genes maternos especificam o eixo antero-posterior

| Wild-type egg fate map

Wild-type larva

Anterior

aaon telson
head abdomen
thorax

Posterior

telson

Mutant eggs

Mutant embryos

Regions affected

2 =
N
\
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bicoid mutant

nanos mutant

a8

torso mutant

Anterior

Posterior

Terminal

Expressdo de
genes maternos
criam diferengas
ao longo do eixo
antero-posterior

Cada classe de
genes age mais
ou menos
independente-
mente da outra

Quatro genes sdo
crucias para
determinar o eixo
a-p: bicoid, nanos,
hunchback e
caudal

O mRNA de bicoid esta localizado na parte anterior

Historicamente o gradiente de Bicoid dd a primeira evidéncia concreta
da existéncia de um gradiente de morfdgeno

A

D " LT

-l, ‘——‘\.____\ _\‘_/J,__/
Wild-type egg Wild-type larva
e
: Y
-L> < - _/4/
bicoid mutant egg bicoid mutant larva

As larvas bicoid t€m um telson no lugar da parte anterior
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Experimentos que comprovaram que Bicoid é
um morfdgeno

Wild-type egg bicoid mutant egg Some anterior structures develop
J? (”‘vj
Wild-type egg bicoid mutant egg k Sl angss
e -—_ f .
icoi Bicoid i i
d d Thoracic Thoracic
prute protein segments hexd segments
A P A P

Hibridagdo /n situ mostra que o mRNA de bicoid esta localizado na
regido anterior do ovécito ndo fertilizado

Maternal bicoid mRNA

maternal bicoid mRNA

Bicoid protein

Bicoid é um fator de
transcrigdo e age como um
morfdgeno ligando genes
zigéticos especificos em
diferentes limiares de
concentragdo, iniciando assim
um novo padrdo de expressdo
génica ao longo do eixo a-p

A meia-vida de Bicoid é de 30min
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O lado posterior do eixo a-p € especificado pela agdo de ao menos
nove genes maternos - o grupo de genes posteriores.

Mutagdes no grupo de genes posteriores resulta em larvas nas quais o
desenvolvimento abdominal é anormal.

O produto do gene oskar é responsavel pela localizagdo do mRNA de
nanos no polo posterior e fambém especifica o germoplasma que
origina as células germinativas.

Nanos ndo age diretamente como um morfdgeno.
Ele inibe a tradugdo do mRNA materno de outro gene, Aunchback

Assim se forma um gradiente correto de Hunchback

hunchbak zigético é ativado por Bicoid

Nanos impede a tradugdo de Hunchbak materno ligando-se ao complexo
do mRNA de hunchback e Pumilio (uma proteina de um gene posterior)

Maternal mRNA expression

hunchback nanos Hunchback Nanos

O quarto produto materno é o mRNA de caudal. Ele também é
distribuido uniformemente no eixo a-p. Sua tradugdo € inibida por
Bicoid.
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As extremidaes anterior e posterior do embrido sdo
especificadas por ativagdo de receptores na superficie
celular

localized release of

ligand that activates ,a )

As duas extremidades do
embrido sdo especificadas pelo
mesmo gene, forso.

vitelline
membrane

ligand

perivitelline
space

Torso
receptor

Torso receptor activated at poles

Torso é um receptor presente
em toda a membrana plasmdtica

do ovécito

Torso é o receptor de um
fragmento de Trunk, presente
no espago perivitelinico.

O sinal emitido por Torso ativado
especifica a transcrigdo zigdtica de
ndcleos préximos da blastoderme

A polaridade dorso-ventral do embrido é
especificada pela localizagdo de proteinas maternas
no envelope vitelinico do 6vo

Toll activated ventrally

Cross-section of syncytial
blastoderm

Dorsal vitelline
E;:te;n in membrane
oplasm

yolky

cytoplasm v

Concentration
of Dorsal
protein

in nudlei

o'o'o'o'o'o'o'o'e'e’e’'e

v

A
Spitzle

fragment
(ligand)

" T
activation of Toll
in ventral region by
Spatzle fragment

Toll receptor protein

30/04/2013

10



g Via de sinalizagdo de Toll

Esta mesma via é Também utilizada
na resposta imune de vertebrados e
também na droséfila adultal

Perivitelline
space

Spatzle fragment
(extracellular ventral
signal)

Localizagdo de determinantes maternos durante
a ovogénese

Este € um ovariolo de droséfila.

stalk follicle cell

Germarium

nurse cell

Coloragdo de um produto génico
produzido somente na futura
regido dorsal do embrido
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O eixo antero-posterior ¢ o primeiro a ser estabelecido.

anterior stalk posterior
polar cells polar cells

O ovécito migra de uma posigdo central no foliculo para uma posterior
Isso ocorre por sinalizagdo da parte anterior do foliculo mais
velho para o lado posterior do mais novo

Esta sinalizagdo especifica diversas células foliculares a serem
células polarizadas anteriores

Natureza do sinal do cisto para as células polarizadas anteriores

Ligand
(e.g. Delta)
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Spedfication of A~P and D-V axes
nurse cell

L ]

o ©
uncommitted (ITTS- £ @
terminal follicle cells urken °

protein
microtubules ® o

=P
anterior m posterior

follicle cells follicle cells

=)

i o Y,(’i

dorsal follicle cells
] Gurken

protein

v

ventral follicle cells

’2oN "Lﬁr Lk oy
6‘ Gulke‘n lqu)edn
| 5 | (receptor)

Uma vez o ovécito
estando localizado
posteriormente, os
proximos passos na
sua polarizagdo a-p
sdo mediados por
Gurken

No inicio do
desenvolvimento do
ovécito o mRNA de
gurken é traduzido
na parte posterior
do ovécito

Gurken, via Torpedo,
faz as células
foliculares terminais
terem um destino
posterior

Em resposta a Torpedo as células foliculares posteriores produzem
um sinal ndo identificado que induz repolarizagdo do citoesqueleto
do ovécito, localizando 0 mMRNA de bicoid e oskar.
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Expressdo de genes zigdticos no eixo dorso-ventral é controlado por

dorsal

. amnioserosa (zerkniillt)

|:| dorsal ectoderm (decapentaplegic, tolloid)
[ neurectoderm (thomboid, sog)

- mesoderm (twist, snail)

& Dorsal gradient

Dorsal especifica as células mais
ventrais como a futura
mesoderme.

O padrdo ao longo dos eixos é
semelhante ao problema da
bandeira francesa.

twist e snail especificam tanto a
mesoderme como a gastrulagdo

[ mesoderme . sist. nervoso
[l amnioserosa [ vitelo

[ ]t digestivo [ |epiderme linhagem

germinativa

Interpretagdo do gradiente de Dorsal

A capacidade de
genes responderem
a um limiar
diferente de
concentragdes de
Dorsal € devido &

threshold above which
twist gene is activated

threshold
above which

threshold above which
Iwist gene is activated

presenga de sitios
de ligagdo de alta e
Dorsal . . .
o baixa afinidade nas
nudeus cns
suas regides
reguladoras
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A regido mais dorsal (com pouco ou henhum Dorsal nos nicleos) do
eixo DV é especificada por um gradiente de atividade de
Decapentaplegic

Decapentaplegic especifica a amnioserosa.

decapentaplegic (dpp) é expresso em nicleos onde ndo hd Dorsal

A proteina Decapentaplegic € secretada e € um membro da familia
das citocinas TGF-p de vertebrados

i oo,
Where Dorsal i not present in the nudei " ventrally by Sog of Dpp activityinthe dorsal most cels

Dpp activity
Dppprotein
Tid protein

Sogbinds
nd

O
3
Lot

o

%) 89
AR

¢
Lottt

B vosalpotein [ decapentapiegic tolloid [] sog

"Gap Genes" -> eixo antero-posterior no sincicio

Gap gene expression X X . .
P Bicoid liga Aunchback que por sua vez liga

os outros “gap genes” (giant, Krijppel e
knirps)

tailless

)
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One dose of bicoid

\ hunchback expression

Concentration of Bicoid protein

threshold

Six doses of bicoid

threshold

Controle de Aunchback
zigotico por Bicoid

A relagdo entre a concentragdo de
Bicoide e a expressdo de Aunchback é
vista na figura ao lado.

Detalhes do funcionamento de Bicoid
foram obtidos com moscas transgénicas

GO generation

S S =

o

1 generation

'
-

B SR

S €
SR SR

et
(transformed)

Krilppel gene expression in wild type

Keiippel

4

b Concentration of
Hunchback protein

Kriippe! gene expression in bicoid mutant

Kipe

€ >

1 concentraton ofmatemal
Hunchback protein
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