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As clivagens iniciais ocorrem enquanto o ovo se desloca pela trompa de Faldpio, e
aimplantagdo é no ENDOMETRIO do colo do Utero.

Ao final de vérias mitoses, distinguem-se duas populacdes de células:
*Massa Celular Interna
*Trofoectoderme

ssa Celular Interna
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Neurulagdo
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< o Gastrulagdo Dobramento Céfalo caudal
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O evento mais importante da sua vida

£ w F nao € o seu hascimento, seu casamento,
Dobramento Lateral s sequer a sua morte. E a Gastrulacdo

A LINHA PRIMITIVA avanca na dire¢do anterior e

Gastrulagéo:
Formagéo dé-ctodermal e
Endoderma partir do Epiblasto e Hipoblasto

Amnion
Bila

Saco Vitelino

Gastrulacéo e Hensen'snode primitive sireak

(B)

epiblast

Fpiblast plagiocoel

hypoblast
endoderm
displacing
hypoblast

Hypoblast

v
migrating cells
mesoderm
(B)

FPiblast  plastocoel

Na Gastrulagao as células do

o ! ) As células do EPIBLASTO que migraram formam
piblasto migram para:
« espaco entre o Epiblasto e (o]
Hipoblasto
Hypoblast *S€ iNS€rem no hipoblasto * Mesoderma . .
guando se inserem no Hipoblasto

Endoderm

Migrating cells

As que permanecem na superficie formam a
Ectoderma




AGASTRULACAO se da por DELAMINACAO de células do
Epiblasto na FOSSETA PRIMITIVA e na LINHA PRIMITIVA

Mesenchyme
Cell

\

Boftie Cell Y

— Migration of Cells in Epiblast
< \igration of Cells Affer Leaving Epiblast

O'Day, 2000
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MIGRACAO DAS CELULAS DO
MESODERMA

Yang, X., D. Dormann, A. E. Miinsterberg and C. J. Weier. 2D62.Cell 3: 425-437.

As células do futuro mesoderma
preenchem o espaco entre o EPI e
HIPOblasto EXCETO na

Membrana Bucofaringea

Membrana Cloacal

e ATENCAO!
2t .\ N&o ha formacéo de
/ § mesoderma na regido

il cloacal (posterior) e na
g placa precordal
(anterior).

| . Aplaca precordal ira
.' 4 formar a MEMBRANA
|,‘ — BUCOFARINGEA.

(A) Primiti\ie streak /Epiblust

Gastrulagdo

Agastrulacéo gera do EPIBLASTO os trés folhetos germinativos:
Ectoderma, Mesoderma e Endoderma.
O HIPOBLASTO forma tecidos extraembrionarios

Endoderm—" * " "Migrating mesodermal cells

Neural plate

Notochord Lateral mesoderm
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Neurulagdo

Gastrulagéo > Dobramento Céfalo caudal

Dobramento Lateral

Visdo Dorsal Visdo lateral (cefalico para Esquerda)

As células que migram pela FOSSETA
PRIMITIVA formam o PROCESSO
NOTOCORDAL

Y Primive pt
\

- O processo notocordal se -
f destaca do endoderma e i
b forma a NOTOCORDA ou
s A MESODERMA AXIAL.

endoderm

Viséo lateral

\
Prmite pitin

Prachordal piate priniie nads

Nawral pise

Viséotransversal

N
Prochora sats Notoshordl Nt J—

O processo notocordal cresce
cranialmente contendo dentro o CANAL
NOTOCORDAL

A notocorda formada € um cilindro que fica
na regiao medial do embrido, abaixo da
Ectoderma e acima da Endoderma

o
head fold neural plate Hensen’s node
Yolk notochord mesenchyme
Anterior Posterior




Neurulagdo

Dobramento Lateral

Gastrulagéo > Dobramento Céfalo caudal

Neural plate Neural plate

Notochordal

O mesoderma mais central forma a NOTOCORDA. Esta secreta proteinas que
induzem o ectoderma sobrejacente a formar a PLACA NEURAL.
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Gastrulagdo

NEURULACAO

ANEURULAGAO ocorre na segunda quinzena da gravidez, e forma o tubo neural.

NEURULAGAO

FLEXAO
CERVO-CAUDAL
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Aformacéo do
tubo neural se da
pela elevacédo
das DOBRAS
NEURAIS e a
perda da
conexao do tubo
com o ectoderma
de revestimento

Aformacao do tubo neural se da pela elevacdo das DOBRAS
NEURAIS e a perda da conexdo do tubo com o ectoderma de

revestimento

Presumptive neural crest
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Neural plate
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Presumptive epidermis
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Full sreak stage chick embryo

Sireak has started regressing

Somites start to appear
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Placa Neural
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newa Ponto de Dobra Neural

As extremidades livres do tubo neural expressam proteinas que se ligam ao
4cido félico.

[DEVELOPMENTAL BIOLOGY, Eighh Editon,Figur 12.7 & 2008 Saver scocalos

O QUE SURGIRA DO TUBO NEURAL?

SISTEMA NERVOSO CENTRAL

Central
nervous
system

— Brain

__—Spinal cord

Peripheral
nervous
system

: s Peripheral
. nerve

FADAM.




O Tubo Neural é dividido em compartimentos moleculares ao longo do eixo antero-
posterior

Forebrain

Midbrain- Neural tube =

) @i,

]
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Hindbrain (e

25 Days

Neural Primary brain
tube vesicles

Hemisfério cerebral
alo Lébulos olfatérios

Epifise; Talamo; Hipotalamo
Infundibulo

Coliculos; pedtinculo cerebi

BVEEHIEE] Cereb
[ Ponte

aUEEREREN \/cGula oblongat

Mesencéfalo

O Sistema Nervoso Periférico é sensitivo e segmentados

LATERAL VIEW
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T
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Central
nervous

Spinal cord

\ Peripheral
\ nervous

;e-\&\s)" stem
%k\\:\ Peripheral
W rnene
FADAM.

Os corpos celulares dos neurdnios do sistema
nervoso periférico se congregam em ganglios
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O Sistema Nervoso Periférico vem das CRISTAS NEURAIS

Presumptive neural crest
( 1RO \

/’ )

Neural }JI&TE Presumptive epidermis
HEEHL Ehe JOFH

Dependendo do seu alvo final, a
crista neural pode se subdividir em: y

*CRANIAL ou CEFALICA

*TORACICA

A migragdo da crista neural se da ao longo de todo

A crista neural truncal formara o sistema nervoso periférico

o tronco Chick spinal cord (3 days) Chick spinal cord (4 days)
800 o
3!
Pl
b dorsal
root
ganglion
i) precursors
m sensory neurons
B commissural neurons {féﬁ{gl
[ motor neurons root
A medida que as células da crista neural
vao migrando ventralmente, formam Midbrgin  Forebrain

estruturas do S nerv Periférico

neural crest migr and crest-darved lissues

latoral migraticn pattw,
Ganglio da Raiz Dorsal

melanecyies.

AOLOChond

Ganglio Simpatico

Outros derivados da
Crista Neural Truncal:

Pharyngeal
arches L.
Melandcitos
Sistema Nervoso
Dorsal 7 -
ot ENtérico.
snla Medula Adrenal

Crista Cardiaca

m

Adrenal
gland




Dependendo do seu alvo final, a
crista neural pode se subdividir em:

*CRANIAL ou CEFALICA

*TORACICA

O embrido visto de lado

Os Arcos Branquiais sdo
separados por

A morfogénese dos arcos branquiais
originam a estrutura cranio-facial
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As cristas neurais cefalicas migram para os arcos branquiais e prominéncias faciais

Crista Neural ANTEs da
migragdo

(vista dorsal do tubo
neural)

A morfogénese dos arcos branquiais
originam a estrutura cranio-facial

http://www.biomed2.man.ac.uk/ugrad/biomedical/cgigaproject/rob/week4.html

Saliéncia Nasal Medi#l
Lateral
Fosseta Nasal

S.Nasal Mediat P.
Maxilar
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(A) Primitive streak Epiblast

Endoderm—"

Gastrulagéo . (B) Epidermis Neuril plate
L

Endoderm” Paraxial mesoderm Notochord Lateral mesoderm
© A Neural tube Somatic mesoderm  Splanchnic
Epidermis

mesoderm
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NEURULACAO, o
MESODERMA
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Mesoderma Lateral

SISTEMA
CARDIOVASCULAR

M Intermediario

M Paraxial

Mesoderma Lateral

M IntermediarioUROGENIT

Gastrulagdo

Neurulagdo

Gastrulagéo > Dobramento Céfalo caudal

Dobramento Lateral

Neurulagdo

DOBRAMENTO DO CORPO
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Concomitante ao fechamento do tubo neural ocorre 0 DOBRAMENTO
CEFALO-CAUDAL NA TERCEIRA SEMANA que confere tridimensionalidade
ao embrido
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O QUE ACONTECE NO INTERIOR DO
EMBRIAO?

Hemisfério cerebral
O Lébulos olfatérios

Epifise; Talamo; Hipotalamo

Infundibulo

Mesencéfalo Coliculos; peduinculo cerebifal
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Grump Institute for Blologlcal maging

Cada um dos compartimentos aumenta de volume de forma diferencial, e o
sobrepde-se sobre os outros
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9 Months Crump Institute for Blological imaging




PERITONIO
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oDIAFRAGMA  periva Do
SEPTO TRANSVERSO

+A cavidade abdominal no embrido é delimitada anteriormente pelo SEPTOSMEARSOe
separa a camara cardiaca do duto vitelinico

+0 SEPTO TRANSVERSQ@em origem MESODERMICA

43-82semana
em humanos

Origem do
Septo -
Transverso

O DOBRAMENTO LATERAL também confere tridimensionalidade ao embrido

O QUE ACONTECE NO INTERIOR DO
EMBRIAO?
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Notochord  Amniotic cavity Paraxial Intermediate
Ectaderm mesoderm fibsodsim
? Intercellular
Mesoderm cavities in

Intermediate
mesoderm

Somite

Amnion Neural groove
Parietal
mesoderm
layer
Visceral
mesoderm
layer

1. DEFINICAO DO TUBO DIGESTORIO
PRIMITIVO A PARTIR DO

Intra-
embryonic
body cavity

Endoderm

D

O DOBRAMENTO LATERAL também confere tridimensionalidade ao embrido

fica ventral ao

O ENDODERMA
mesoderma

O comego do tubo endodérmico embrionario é a BOCA e
o fim o ANUS. Neste estagio, ambos sdo FECHADOS

Endodermal sheet

tubo com extremidades cegas)
j—\kﬂksac

Folhetos embrionarios
Aorta

Representative
vitelline artery

Ectoderma Pele Sistema Nervoso Crista Neural
(ecto=externa) Bgut
" Vitelline
Mesoderma Notocorda Musculo Rins Sangue arterial sprouts
(Meso=meio) Umbilical Midgut
artery B 20days F—— Hindgut
Hindgut
a a m P Foregut
Endoderma Tubo Digestivo Faringe Tubo respirat6rio
(endo=interna) Yolk sac
Aortic arch
Vitelline duct C 24days
V‘éeu"c‘;m o Alantois
l\‘o\k sac
A 26days D 26days
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ATENGAO!

N&o héa formagdo de mesoderma na
regido cloacal (posterior) e na placa
precordal (anterior).

Aplaca precordal ira formar a
MEMBRANA BUCOFARINGEA.

Aextremidade mais anterior do tubo endodérmico entra em contato direto
com o ectoderma (membrana BUCOFARINGEA) e formara a boca primitiva
ou ESTOMODEU

42 semana

ectoderma superficial

¥\ parede do cérebro

1 R
estomodeu | m
B I intestino cefilico

eminéncia -
cardiaca

notocorda

cayvidade pericirdica

notocorda

O tubo digestivo embrionéario é continuo com o
saco vitelinico, e € ENDODERMICO

O embri&o como um todo Desenvolvimento do Endoderma

~_——— Endodermal sheet

Aorta T,
Foregut: Representative
o vitelline artery + Saco

Viteline Vitelinico

arterial sprouts

Umbilical

artery B 20days N
Hindgu @ R
Saco

Vitelinico
@ C 240ays
Duto / C

All;
Vitelinico e

Aortic arch

Vitelline duct

- Sac9 )
Vitelinico

D 26days

A 260ays

2. SURGIMENTO DA MEMBRANA
PERITONEAL A PARTIR DO
MESODERMA LATERAL

PERITONIO
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O PERITONIO
é formado por duas membranas:
Amembrana

Amembrang
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O Mesoderma lateral e dividido em
SOMATICO (dorsal)
ESPLANCNICO (ventral)

Somatic mesoderm  Splanchnic
mesoderm

Mesoderma Lateral

SISTEMA
CARDIOVASCULAR

Amembranavisceralderiva do
MESODERMA ESPLANCNICO

A membrangarietalderiva do
MESODERMA SOMATICO

Ambas delimitam o CELOMA
INTRAEMBRIONARIO

Notochord  Amniotic cavity Paraxial Intermediate

Ectoderm mesoderm

Intercellular

Mesoderm
Dorsal

Intermediate Somite
Amnion Neural groove ) Fasodbin
Parietal
mesoderm
layer
Visceral
mesoderm
layer

Intra-
embryonic
body cavity

Endoderm

D

ligament

o)

Gut mesentery

Intraembryonic
coelom
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MESENTERIO DORSAL
+Os 6rgédos abdominais est&o suspensos pelo MESENTE
DORSAL

«0 MESENTERIO DORSALorigina dafusdo das paredes d R
celoma ? O PERITONIO

p é formado por duas membranas:
«0 MESENTERIO DORSALtem origem MESODERMICA [l - g Amembrana

AmembranaARIETAL

e http://tinyurl.com/MedUSP

Vet e ey | o | vt s | vale e B0 6 5 @0 @

LABORATORIO DE EMBRIOLOGIA MOLECULAR DE VERTEBRADOS

Departamento de Biologia Coular @ do Desenvolvimento -USP

O MESODERMA :
INTERMEDIARIO,

que da origem ao
sistema urogenital
fical
RETROPERITONE
AL
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